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Kismi Tiirevli Diferansivel Denklemler (KTDD)

1) Asagidaki KTDD’in mertebelerini, lineer, kuvazilineer ve homojen olup olmadiklarim

belirleyiniz.
’u Ju du (u)

a) u—s+—+cos(u)=e’ (5 puan b) —+| — | +u=0 (5 puan

) o (u)=e" (5 puan) )ax4 [ayj (5 puan)
2) Asagidaki KTDD’in eliptik, parabolik veya hiperbolik davramis gosterdikleri bolgeleri

belirleyiniz.

u ,du

a) ¢ —+e' —=u (5Spuan

) " P (S puan)

by sin(0) 4 sin(2x) 2+ cos? ()2 = x (5 puan)

ox’ oxdy dy’ P
,0%u ou  ,90u 0’u

3 —+2 + y"——=x denkleminin & = y/x, 7=y doniisimleri ile =0, y#0
) X3 Va9 ¢=y/x, =y doniig Py y

sekline gelebilecegini ve buradan da genel ¢oziimiin u(x,y)=y f(y/x)+g(y/x) seklinde

bulunacagim gosteriniz. (15 puan)
Fourier Serileri ve Stmir Deger Problemleri

4) f(x)=lsin(x)|, x€ (—oo,) fonksiyonunun Fourier serisi gdsterimini elde ediniz. (10 puan)
Bu sonucu terim terime tiireterek cos(x)’in xe (0,7) araligindaki Fourier serisi gosterimini
elde ediniz. (10 puan)

5) f)=e¢', xe(-x,x) arahgmda kompleks Fourier serisi gosterimini elde ediniz. (10 puan)

k+1 2
6) Z( D sin(kx) =—, xe (—x,7) gosterimini 0 dan x e terim terime integre ederek XZ

fonks1yonunun ayni arahktakj Fourier serisi gosterimini elde ediniz. (10 puan)

2
7 x(m—x) :%—(Cosl(zzx) + cosz(24 x) + cos?’(f x) +j , x€[0,7] acilimim esas alarak (tek
) 4
tarafli) Fourier kosiniis doniisiimii i¢in Parseval 6zdesligi yardimiyla ZLA‘ :79[— toplaminin
n=1 1

hesaplanabilecegini gosteriniz. (10 puan)
8 f(x+27,y)=f(x,y+27)= f(x,y) periyodiklik saglayan ve C' sinifindan bir fonksiyonun
cift katl Fourier serisi gosterimi

1 =]
f(x,y)= % + > z [a,, cos(ny)+b,, sin(ny)]
n=l1

+li [a,,, cos(mx)+c,,, sin(mx)]

m=1

+i i [a,, cos(mx)cos(ny)+b,  cos(mx)sin(ny)

m=1l n=1

+c,, sin(mx)cos(ny)+d,  sin(mx)sin(ny)]

mn



ile verildigine gore

a) a, 1 f(x,y) cinsinden hesaplayiniz. (5 puan)

b) f(x,y)’nin ek olarak f(—x,y)=—f(x,y) ve f(x,—y)=—f(x,y) simetri kosullarini
saglamasi durumunda sadece d, = katsayilarinin sifirdan farkli olacagini gosteriniz. (10 puan)

mn

¢) xe(-m,7m), ye(-zrx) araligmmda f(x,y)=xy ile verildiginde d, =(-1)""— 4
mn
seklinde hesaplandigini1 gosteriniz. (10 puan)
2
9) E;u 23 O<x<4, t>0 u0,t)=u(4,t)=0, u(x,0)=25x ile verilen baslangic-sinir
t

deger problemini ¢oziiniiz. (20 puan)

Dik Polinomlar

10) 1,1-x,2—4x+x" fonksiyonlarinin (0,) araliginda e™* agirlastirma fonksiyonu yardimiyla
bir dik kiime olusturdugunu gosteriniz. (10 puan)

11) (-7z,7) araliginda f(x)=x fonksiyonunu c,sin(x)+c, sin(2x)+c, sin(3x) seklinde yaklasik
olarak ifade etmek istersek ortalama karesel hatayr minimize edecek c;,i=1,2,3 degerlerini
hesaplayiniz. (10 puan)

12) y"+Ay=0, y'(0)=0, y'(mw)=0 ile verilen Sturm-Liouville probleminin 6zdegerlerini (A,)
ve Ozfonksiyonlarim (¢@,(x)) bulunuz. (10 puan) f(x)=x fonksiyonunun xe (0,7)

araliginda ¢, (x) cinsinden a¢ilimini yaziniz ve agilimin katsayilarini hesaplaymiz. (10 puan)

Gamma, Beta Fonksiyonlari

m

13) [x"e ™ dx, m,n,a>0 integralini hesaplayiniz. (5 puan)

- ot—3

14) I(ln x)*dx integralini hesaplayiniz. (5 puan)
0

/2
15) I Jtan 846 = 7z’/ V2 oldugunu gosteriniz. (5 puan)

oo

j dr= 2
) ae’™ +b 334"

oldugunu gosteriniz. (5 puan)

Eliptik integraller

/2

B (2
17) ,sin”'| — | | oldugunu gosteriniz. (5 puan)
'[ \/1 +2siné ( 3 i P

1 z
18) ( ,—j oldugunu gosteriniz. (5 puan)
[ o f
H(ﬁ 1 7z

,——,— | oldugunu u =sec@ doniisiimii
2 42

19) j (‘f ”]
1 (3u? +1)«/(u —Du*+3) 8

yaparak gosteriniz. (10 puan)



Fourier integralleri

1-x%, lxkl
20) f(x) :{ Ox I o |< . fonksiyonunun Fourier doniisiimiinii bulunuz. (10 puan) Bu sonuctan
, x>
T xcos(x)—sin(x) X ) .
yararlanarak J. 5 cos(E)dx integralini hesaplayiniz. (10 puan)
X
0
1, 0<x<l1
21) f(x)= ise f(x) in
0, x>1

a) Fourier siniis doniisiimiinii (5 puan)
b) Fourier kosiniis doniisiimiinii (5 puan)
bulunuz.
“(1-cos(x) Y’ V4 . T
¢) a) sonucundan yararlanarak I (—j dx = B} oldugunu gosteriniz. (5 puan)
0 X

d) b) sonucundan yararlanarak I in (x)
0

22) Fourier konvoliisyon teoremini ispatlayiniz. (10 puan)

dx :§ oldugunu gosteriniz. (5 puan)
x°

23) f(x) fonksiyonunun Fourier doniisiimii F(«) ise asagidaki fonksiyonlarin Fourier

doniisiimlerini bulunuz. (¢ = sbt)
a) f(x—c) (2.5puan) b) f(cx) (2.5 puan) c) Z—f 2.5puan) d) xf(x) (2.5 puan)
x
Diger

24) a) J.e"‘zdx Gauss integralini hesaplayiniz. (10 puan).

b) (@)= J. ~ cos ax)dx integralinin %:—%I diferansiyel denklemini 7(0)=——

kosulu altmda sagladigin1 gbsteriniz ve buradan /(&) ’y1 hesaplayiniz. (10 puan)

a’+1

25) ()= j

a-1

2

Ep: dx integrali i¢in j—; ’y1 hesaplayiniz. (S puan).

—1 x_

26) ()= j )3 integralinin Cauchy asal degerini hesaplayimiz. (S puan).

Ek: Gerekli Ozel Fonksiyon Tammlari

o /2
I'(x)= j exp(-Ot'dt, x>0 ,  B(x,y)= j cos> ' @sin®>" 0dO =
0

0

F)I'(y)

,x>0,y>0
2l (x+y)

1
B(x,y)= [ A=ty dt, x,y>0

¢
de
F(k,§)=|———,0<k<1
I‘:\/l—k2 sin’ @
de

I(k,n,¢)=
(1+nsin @)1-k>sin> 0

,0<k<1

O —y S



