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OZET 
Sulama projelerinin izleme ve deg erlendirilmesi amacöyla cog rafi bilgi sistemlerinin 

yetenek ve ozelliklerini iceren ve sulama projelerinin isletiminin her asamasönda gerekli bilgilere 
kolayca ulasölabilecek bir temel bilgi sistemi, Uludag  U niversitesi Ziraat Fakultesi Tarömsal 
Yapölar ve Sulama Bolumunce gelistirilmis ve SUGIS olarak adlandörölmöstör. Bu sistemde 
bilgilere ulasmanön yanönda sulama projelerine yonelik cesitli sorgulamalar da yapölmaktadör.  

Bu calösma ile, SUGIS sistemi sorgulama kapsamö ve olanaklarö tanötölmaya calösölmöstör. 
Bilgi kaynag ö olarak, DSI Bursa-Mustafakemalpasa Ovasö sulama projesine iliskin erisilebilen 
bilgiler kullanölmöstör.  

 

QUERRIES ON BASIC INFORMATION SYSTEM(SUGIS) DEVELOPED FOR 
MONITORING AND EVALUATION OF IRRIGATION SYSTEMS 

 

ABSTRACT 
 A basic information system, so called SUGIS, was developed for monitoring and 
evaluation of irrigation projects by Agricultural Engineering Department of Agricultural Faculty 
of Uludag  University. This information system was integrated with GIS abilities and features, and 
has accessible structure for the data of irrigation projects at operating stage.  On the other hand, 
this system can do some queries interested project data.  
 In this study, it was tried to identify  querying of SUGIS and its possibilities. As data 
source, Bursa-Mustafakemalpasa irrigation project was used.  
 

1. GIRI S  

Sulama projeleri buyuk maliyet gerektiren ve genis alanlarö kapsayan 
yatörömlardör. Yapölan tum yatörömlara karsölök, sulama projelerinden beklenen yarar, 
sistemin insasöndan sonra uzun zaman gecmesine karsön sag lanamamaktadör. Proje 
duzeyinde kosullara uygun sulama tekniklerinin uygulanmamasö ve asörö su kullanömö 
nedeniyle erozyon, yuksek taban suyu, coraklasma gibi bazö ciddi sorunlar ortaya 
cökmaktadör. Turkiye“de 40 yöldan bu yana gelisimini sag layamamös sulama sebekeleri 
bulunmaktadör. Soz konusu sulama sebekelerinde, sulama oranö %64-72 arasönda 
deg ismektedir. Bu durum, kimi sosyal, sag lök ve cevresel sorunlara neden 
olmaktadör(Deg irmenci, 1997).  

Sulama sistemlerindeki bu yetersizlikler, uzmanlarö konu uzerinde calösmaya 
yoneltmistir. Sulama projelerinden beklenen yararön sag lanamamasö, planlama, 
projeleme ve insaat asamasöndaki olumsuzluklardan cok, proje isletme asamasönda 
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yonetim aracö olarak etkin bir izleme ve deg erlendirme sisteminin 
olusturulamamasöndan kaynaklanmaktadör(Huppert 1993).  

Buyuk emek ve harcamalarla gerceklestirilen sulama projelerinin istenilen 
duzeyde isletilememesi ve isletme asamasönda kapsamlö bir izleme ve deg erlendirme 
sisteminin olusturulamamasö, son yöllarda sulama projelerinin kullanöcölara devrini 
gundeme getirmistir. Ancak, DSI taraföndan devri yapölan sulama birliklerinin yonetim 
yapösö icerisinde de izleme ve deg erlendirme sistemi bulunmamaktadör. Bu nedenle, bir 
yonetim aracö olarak ulkemiz sulama projelerine uygun, izleme ve deg erlendirme 
sisteminin olusturulmasö gerekmektedir. 

Bugune kadar, sulama projelerinin izleme ve deg erlendirmeye yonelik olarak 
bazö yazölömlar gerceklestirilmekle birlikte, proje alanönön tamamönö kapsayacak 
bicimde, tum bilgileri parsel duzeyinde depolayöp, duzenleyebilecek ve 
sorgulayabilecek bir bilgi sistemini iceren yazölöm ulkemizde henuz 
gerceklestirilememistir. Bilindig i gibi, sulama projelerinin izleme ve deg erlendirmesine 
yonelik temel bilgiler, alansal, noktasal, grafiksel ve tablosal verilerden olusmaktadör. 
Soz konusu verilerin, cog rafi bilgi sistemleri ortamönda islenmesi ve deg erlendirilmesi 
daha kolay ve hözlö bir bicimde gerceklestirilebilmektedir.  

Bu calösmada, sulama projelerinin izleme ve deg erlendirilmesine yonelik bir 
temel bilgi sistemi olarak gelistirilen ve tamamen cog rafi bilgi sistemi ortamönda calösan 
SUGIS sisteminin sorgulama olanaklarö tanötölmaya calösölmöstör. Bu sorgulamada 
Mustafakemalpasa sulama proje alanöna iliskin veriler kullanölmöstör. Sonuc olarak, 
sulama projelerinin proje hedeflerine ulasmasö ve cökan sorunlarön tespiti ve giderilmesi 
icin gerekli veriyi sag layabilecek olan SUGIS sistemi buyuk sulama projelerinin 
yonetiminde kullanölabilecek bir sistemdir.  

 

2.MATERYAL VE YONTEM 

2.1. Materyal  

C alösmada, sulama projelerinin izleme ve deg erlendirilmesine yonelik kullanölan 
bilgilerin girilebileceg i, birbirleri ile iliskilendirilebileceg i ve gerekli deg erlendirmelerin 
yapölabileceg i yazölömlarö iceren ve cog rafi bilgi sistemi ortamönda calösan SUGIS 
sistemi kullanölmöstör. Sistemin genel akös diyagramö S ekil 1“de verilmistir. 

 Sistem, Arcinfo cog rafi bilgi sistemi ortamönda calösmakta olup ArcMakro 
programlama dili ile yazölmöstör(Anonim, 1997a). Sorgulama bilgileri Bursa-
Mustafakemalpasa sulama projesi alanöna iliskin bilgilerdir. Bu bilgiler, sulama alanö 
parsel, sulama kanalö, drenaj kanalö, baköm-onaröm, bitki deseni vb. bilgilerdir.  Sisteme 
girilen bilgiler, grafiksel ya da tablo bilgileri niteli g ini tasömaktadör. Grafiksel bilgiler 
sisteme, koordinat veri girisi ile ya da sayölastörma ile girilebilmektedir. Tablo verileri 
ise sisteme ya otomatik olarak aktarölabilmekte ya da klavyeden girilebilmektedir.  

 

2.2. Yo ntem 

Bu asamada, SUGIS sisteminin sorgulama olanaklarö kullanölarak islemler 
gerceklestirilmistir. Sulama sistemlerinin etkinlig inin surekli olabilmesi icin, sistemin 
isletimine katölan her elemanön surekli izlenerek, sorunlarön zamanönda giderilmesi 
gerekmektedir. Genis alanlarö kapsayan sulama sistemini olusturan elemanlarön tumu, 
ancak bir bilgi  sistemi  ile takip  edilebilir.  Bilgi  sisteminden  alönabilecek cöktölar aynö  
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S ekil 1. SUGIS sistemi akös diyagramö 
 

zamanda bilgi sistemi ile gerceklestirilen  sorgulamalar olarak ta adlandörölabilir. 
Sulama projelerinin izlenmesi ve deg erlendirilmesinde cesitli sorgulamalara ihtiyac 
duyulmaktadör. Bu sorgulamalar, sistem kapsamöndaki elemanlarön durumu hakkönda 
olabileceg i gibi, sulama sezonunun deg erlendirilmesine iliskin sorgulamalar da 
olabilmektedir. Bu sorgulamalar sulama kanallarö, parseller gibi sistem elemanlarö 
uzerinde yapölabileceg i gibi, sulama sezonlarönda   farklölök   gosteren  ekim deseni  gibi 
bilgilerin elde edilebilmesi icin de yapölabilmektedir. Burada, soz konusu sorgulamalar 
iki ana baslök altönda incelenmistir. Bunlar, sabit bilgilerin ve sezonluk bilgilerin 
sorgulanmasödör.   

 
• Sabit bilgilerin sorgulanmasö ile  

Uzaktan Algğlama Verilerinin Deg erlendirilmesi, 
Sayğsal Yukseklik Modeli Olusturulmasğ, 
Sulama Sisteminin Sorgulanmasğ, 
Drenaj Sisteminin Sorgulanmasğ, 
Parsellere I liskin Sorgulamalar,   
Dig er Tesislerin Sorgulanmasğ,  

• Sezonluk Bilgi Sorgulamalarö ile de  
Arazi kullanğm bilgileri sorgulamasğ, 
Sulama suyu ihtiyacğ sorgulamasğ, 
Sulama ve Drenaj kanallarğ debi sorgulamasğ, 
Bakğm-Onarğm Sorgulamalarğ,  
Taban Suyu Sorgulamalarğ  yapölmöstör.  
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3. ARAS TIRMA SONUC LARI VE TARTIS MA  

 Sulama sistemlerinin etkili bir bicimde izlenmesi ve deg erlendirilmesi  icin, 
sistem verilerine kolay bir bicimde ulasölabilmesi gerekmektedir. Cog rafi bilgi sistemi 
desteg i ile hazörlanmös olan SUGIS programö bu olanag ö proje yoneticisine 
sag lamaktadör(Gundog du ve Ark.,  2001). Sistem verilerinin birbirleriyle 
iliskilendirilerek, yeni veri gruplarö elde edilmesi ve bu verilerin yorumlanmasö 
sorgulama olarak nitelendirilmistir. Soz konusu sorgulamalar, asag öda maddeler halinde 
sunulmustur.  

3.1. Sabit Bilgilerin Sorgulanmasğ  

Proje alanönda yöldan yöla deg ismeyen bilgiler sabit bilgiler olarak ele alönmöstör. 
SUGIS sisteminde bu bilgilere erisim icin, sorgulama kapsamöna alönmöstör.  

3.1.1. Sulama ve Drenaj Sistemine I liskin Sorgulamalar 

Sulama sisteminin; ana, sekonder ve tersiyer kanal duzeylerinde sorgulamalar 
yapölabilmektedir. S ekil 2“de goruldug u gibi kanal secimi, daha once sisteme girilmis 
kanal isimleri arasöndan yapölmaktadör. Burada Y3/10 no“lu tersiyer kanaldan su alan 
parseller kanal secimi yapöldöktan sonra, ilgili bilgiler goruntulenebilmektedir. Buna 
gore Y3/10 tersiyer kanalöndan toplam 45 parsel su almakta ve bu parsellerin toplam 
alanö 190 da“dör. Aynö islem; tum ana, sekonder ve tersiyer duzeyindeki kanallar icin 
gerceklestirilebilmektedir.  

Burada ayröca kanallarön hidrolik ozellikleri, tersiyerin bag lantölö oldug u 
sekonder kanalön gosterimi ve bag lö bulunulan ana kanalön goruntulenmesi islemleri 
gerceklestirilebilmektedir. Yapölan bu sorgulamalar dig er kanal duzeylerinde de aynö 
olcude gerceklestirilebilmektedir. Ayröca, sorgulamalar yapölörken gerektig inde arka 
planda farklö katmanlar acölarak islemler kolaylastörölabilmektedir. Bu bolumde ayröca 
istenilen kanalön hidrolik bilgilerine ulasölabilmektedir.  

 

 
S ekil 2. Y3/10 tersiyerinden su alan parseller 

 
Sulama kanallaröna iliskin sorgulama sistemi, drenaj kanallarönön 

sorgulanmasönda da kullanölmöstör. Burada kanal secimi grafik ekrandan yapölabildig i 
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gibi dog rudan isim listesinden secim yapölabilmektedir. Secilen drenaj kanalöna iliskin 
hidrolik bilgilerinin listesi goruntulenmektedir.  

 

3.1.2. Parsellere I liskin Sorgulamalar  

Sulama proje alanö icerisindeki koylerdeki taröm arazilerinin parselasyon durumu 
listelenebilmekte, secilen parseller hakkönda bilgiler sörasö ile gosterilebilmektedir(S ekil 
3). Gerektig inde ekranda arka plan bilgileri seceneg i ile sisteme girilmis kapsamlar arka 
planda farklö farklö renklerde ekrana getirilebilmektedir. Bu bilgilerle ileriye yonelik bir 
cok planlama olanag ö yaratölmös olmaktadör.  

Parsel sorgulamalarö aynö zamanda ciftci adöna gore de yapölabilmektedir. C iftci 
adöna gore yapölan parsel sorgulamasönda ise, istenilen isletme sahibinin ismi girilmekte 
ve o kisinin proje alanöndaki toplam parsellerinin sayösö, buyuklug u ve parsellerinin 
hangi koylerde oldug u gibi bilgilere ulasölabilmektedir(S ekil 4). Bu bilgilerle koye ve 
isletmelere iliskin deg erlendirmeler yapölabilmekte, yapösal sorunlarön giderilmesine 
yonelik calösmalara altlöklar hazörlanabilmektedir.  

 

3.1.3.  Uzaktan Algğlama Bilgilerinin Deg erlendirilmesi 

 Olusturulan bilgi sistemi, uydu ve hava fotograflarönön ERDAS Imagine 
yazölömö ile cog rafi duzeltmesi yapölmös, sönöflandörölmös goruntuleri altlök olarak 
kullanma olanag öna sahiptir. Bu goruntuler genis alanlarö kapsayan sulama proje 
alanlaröna ait arazi kullanöm durumunu elde etmek icin kullanölmaktadör. Sisteme bu 
veriler otomatik olarak aktarölabilmekte, alansal farklölöklarö ifade eden ozellikler sistem 
taraföndan ayört edilerek bilgi sisteminin elemanö olarak sisteme kayöt edilebilmektedir. 
Boylece genis proje alanlarönda yeterince yuksek cozunurlug e sahip uydu goruntuleri ile 
gerceklesen bitki deseni elde edilebilmektedir.  

 

 
S ekil 3. Parsellerin koy bazönda gosterimi ve secili parsellerin sorgulamasö 
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S ekil 4.  C iftci duzeyinde parsel sorgulamasö 

 
C alösma kapsamönda, arazi kullanöm durumunun uydu goruntusunden elde 

edilmesi icin, calösma alanönön 1998 yölöna ait 30x 30m cozunurluklu Landsat uydu 
goruntusu kullanölmöstör. Bu amacla 1998 yölöna ait yersel gozlemler kullanölarak 
kontrollu sönöflandörma yapölmöstör. Sönöflandörmada kullanölan detay, uydu 
goruntusunun cozunurlug u dusuk ve parsellerin boyutlarönön kucuk olmasöndan dolayö 
kösötlö olmustur. Sönöflandörölmös goruntu SUGIS sistemine aktarölmöstör. 

3.1.4. Sayğsal Yukseklik Modelinin Olusturulmasğ  

 Sulama proje alanlarönön cesitli duzeylerde izlenmesi ve deg erlendirilmesi icin 
arazi topografik yapösönön dog rudan dog ruya bilgisayar ortamönda hazör olmasö 
gerekmektedir. Bu olanag ö sayösal yukseklik modelleri kullanöcöya sunmaktadör. Bu 
nedenle sisteme girilen gerek tesviye eg rileri, gerekse noktasal kot deg erleri sistem 
taraföndan kullanölarak sayösal yukseklik modeli olusturabilmektedir. Boylece, taban 
suyu haritalarönön hazörlanmasönda ve deg erlendirilmesinde bu sayösal yukseklik 
modelinden yararlanölmaktadör(S ekil 5). Sayösal yukseklik modelleri raster formatönda 
olup kare bicimindeki hucrelerden(piksellerden) olusmaktadör. 

Sayösal yukseklik modeli kullanölarak, cesitli amaclarla deg erlendirme 
yapölabilmekte, dig er kapsamlarla birlikte calösölabilmektedir. Olusturulan sistem, bu 
amacla cesitli tabakalarö ust uste caköstörarak kullanöcöya sunabilmektedir. Sayösal 
yukseklik modeli ile CBS olanaklarö kullanölarak eg im gruplarönön sönöflandörölmös 
haritasö, arazi yoney gibi haritalar elde edilebilmektedir. Elde edilen haritalar cesitli 
kapsamlarla caköstörölarak(orneg in toprak etut haritasö ile) sorgulama yapölabilmektedir. 
Bu calösmada sadece yukseklik modelinin olusturulmasö islemi yapölmös dig er 
calösmalara gecilmemistir.  

 
3.2. Sezonluk Bilgilerin Sorgulanmasğ 

3.2.1. Taban Suyu  Duzeyi Deg erlendirme Haritalarğnğn Olusturulmasğ 

Temel bilgi sistemi, taban suyu deg isiminin izlenmesi ve deg erlendirilmesi icin 
cesitli haritalarö elde edebilecek bicimde tasarlanmöstör. Bu haritalar; sulamanön en 
yog un oldug u ay esderinlik haritasö, taban suyu kritik en yuksek esderinlik haritasö, 
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aylök taban suyu esduzey eg rileri haritasö, aylök taban suyu estuzluluk eg rileri haritasö 
gibi haritalardör. Mustafakemalpasa sulama alanöna ait tabansuyu gozlem deg erleri 
kullanölarak izleme ve deg erlendirmede kullanölabilecek cesitli haritalar 
olusturulmustur. Veri girisi tamamlanmös kuyularön esderinlik haritasönön alönabilmesi 
icin oncelikle ay secimi yapölmaktadör. Sistem olusturdug u haritayö grafik ekran 
uzerinde gostermekte ve istenirse ciziciden de alönmasöna olanak sag lamaktadör (S ekil 
6). Harita uzerinde aynö tabansuyu derinlig ine sahip alanlar, alansal olarak hesaplanmös 
bicimde gosterilmektedir.   

 
 

3.2.2. U retim Desenine I liskin Sorgulamalar 

Arazi kullanöm durumunun sorgulamasö, tum proje alanö icin yapölabildig i gibi, 
ana, sekonder veya herhangi bir tersiyer kanal duzeyindeki parseller icin de 
gerceklestirilebilmektedir. S ekil 7“de Y3/2 kanalöndan su alan parsellerdeki 2000 yölöna 
ait bitki deseni gorulmektedir. U retimi gerceklestirilen parsellerde cesitli bitkilerin 
yetistirme alanlarö haritada gosterilmektedir. Tabloda go ster seceneg i ile grafik 
ekranda gosterilen parsellere ait bilgiler listelenebilmekte ve cöktösö yazöcödan 
alönabilmektedir.  

 
 

3.2.3. Sulama Proje Alanğndaki Sulama ve Drenaj Kanallarğnğn Debi 
Listelerinin Alğnmasğ  

Sulama sisteminde belirtilen donem icerisinde verilen debi miktarlarö gunluk 
olarak listelenmektedir. Aynö sekilde drenaj kanallaröndan cökan drenaj su miktarönön 
gunluk olarak listelenmesi bu secenek yardömöyla yapölabilmektedir. Boylece, sisteme 
verilen ve sistemden cökan su miktarlarö istenilen donemler icin hesaplanöp sistem 
performansönön deg erlendirilmesi yapölabilecektir.   

 

3.2.4.  Sulama Proje Alanğnda Bakğm Bilgilerine I liskin Sorgulamalar 

Sulama projelerinin sureklilig inin ve surdurulebilirlig inin sag lanabilmesi icin 
sulama ve drenaj kanallarönön ve dig er alet-ekipman  ve yapölan baköm-onaröm 
islemlerinin yapölmasö gerekmektedir. Sistemde tum baköm islemlerinin yapölmasö 
gerekmektedir. Sistemde tum baköm islemlerinin takip edilebilmesi aynö zamanda 
yapölan baköm planlamalarön sisteme girileceg i sistem olusturulmustur. Olusturulan 
sisteme girilen veriler cesitli kriterlere gore listelenebilmekte ve yazöcödan 
alönabilmektedir.  
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S ekil 5. C alösma alanö sayösal yukseklik modeli 

 

 
 

S ekil 6. Taban suyu esderinlik haritasö 
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S ekil 7. Y3/2 kanalöndan su alan parsellerdeki arazi kullanöm durumu 

 
 

 

3.2.5. Yğllğk Sulama Sonucu 

Bu bolumde, son bes yöl icerisinde uretimi gerceklestirilen urunlerin  % 
oranlarönön listelenmesi ve her yöl icin toplam ekim alanö burada listelenmektedir(S ekil 
8). Sulama projesi ile elde edilen sulamadan fayda durumu sistemdeki verilerin 
deg erlendirilmesi sonucu elde edilebilmekte ve listelenebilmektedir(Anonim, 1997b). 
Ayröca, proje duzeyinde yöllök fayda/masraf durumu cökarölabilmektedir. Bunun icin 
faiz, amortisman, personel giderleri, isletme ve baköm giderlerinden faydalanölmaktadör. 
Proje alanönda sulama yölö boyunca elde edilen sulama randömanö da ilgili deg erler 
kullanölarak sistem taraföndan hesaplanmakta ve listelenebilmektedir.  
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S ekil 8. Son bes yöl icerisinde sulama proje alanönda en fazla ekimi dikimi yapölan 

urunlerin oransal dag ölömö 

3.3. Tartğsma 

Model olusturulurken, DSI Genel Mudurlug unun ve sulama birliklerinin sulama 
sistemlerinin isletilmesi, izlenmesi ve deg erlendirilmesindeki standartlara ve temel 
kavramlara uyulmaya  calösölmöstör.  

Izleme ve deg erlendirme sisteminde temel yapönön olusmasöna, daha sonra alt 
duzeyde dig er yapölarön eklenmesine olanak sag lanmasöna ozen gosterilmistir. Boylece, 
zaman icinde projenin baska yonlerden deg erlendirilmesini sag lamak amacöyla 
programa eklemeler yapölmasö ya da gelistirilmesi mumkundur.  

Elde edilen sonuclarda da goruldug u gibi, sulama projelerinin izlenmesi ve 
deg erlendirme temel bilgi sisteminde kullanölabilecek tum veriler belirli bir sistem 
dahilinde duzenlenmistir.  

Model her boyuttaki sulama projesine uygulanabilecek ozellikte tasarlanmöstör. 
Modelin gercek projelerde uygulanmaya gecmesi ile ulkemizde sulama projelerinin 
izlenmesi ve deg erlendirmesi calösmalarö tum asamalarö ile bilgisayar destekli yapölabilir 
hale gelecektir. Ayröca proje muhendisi ve dig er duzeydeki yoneticilere bilgisayar 
ortamönda sayösal formda istenilen kösötlar dahilinde hözlö veri uretimi kolaylökla 
gerceklestirilecektir.  

Yapölan calösma ile, sulama projelerinin izlenmesi ve deg erlendirilmesine 
yonelik temel bilgilerin CBS ortamönda, kolayca ulasölabilir, sorgulanabilir ve analiz 
edilebilir yapöda bir sistem icerisinde toplanmasö sag lanmöstör. Bu bilgiler daha sonra, 
soz konusu sulama projelerinin performans deg erlendirmesine yonelik olarak yapölacak 
hesaplamalarda ve deg erlendirmelerde de kullanölacaktör.  
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