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Bu calismada, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal yapilar ve Sulama Bélimiinde yiiriitilen ve
Devlet Planlama Teskilati tarafindan desteklenen, GIS ortaminda sulama projelerinin izlenme ve degerlendiriimesi
bilgi sistemi ve bu sisteme iligkin bir model tanitiimaya c¢alisilacaktir. YirGtilen galismada, cografi bilgi sisteminin
temelini olusturan veri tabanlarinin, sulama projelerinin izlenmesi ve degerlendirimesinde kullanilabilir olmasi
amaciyla, grafik, alfasayisal ve sayisal verilerin nasil bir organizasyon igerisinde islenebilecedi, sonuca ulasmada
gerekli sorgulamalarin neler olacagi gibi konulara agiklik getirilmistir. Kisa adi SUGIS olarak tanimlanan model, veri
girisi, proje bilgileri, su yonetimi ve degerlendirme olmak UGzere 4 bolimden olugsmakta ve bu bélimlerin farkh alt
menu segenekleri bulunmaktadir.

ABSTRACT

In this study, which is carried out by Agriculture Engineering Department of Agriculture Faculty and
supported by DPT it is presented a model concerning GIS-based information system for monitoring and evaluation
of irrigation projects. In order to make usable GIS databases in monitoring and evaluation of irrigation projects, it is
pointed out that processing of graphical, numerical and alfa-numerical data in an organization and essential
enquiries in providing the results. Model so-called SUGIS is consist of four components which are data input, project
data, water management and evaluation and it have separate sub-menu options of all components.

1. GIRIg

Verimli ve surddrllebilir bir tarimsal Gretim igcin sulama en o6nemli girdilerin basinda
gelmektedir. Sulama ile ilgili uzmanlar, kullanilan sudan daha etkili bir bicimde yararlanabilmenin
yollarini aramaktadir. Bu sirecin ilk adimi sulama yonetiminin etkinliginin artirlimasidir.

Diinyadaki mevcut suyun yaklagik 2/3'0 sulama amaciyla kullaniimakta ve toplam tarimsal
Uretimin % 40" sulu tarimdan elde edilmektedir. Buna karsilik sulama projelerinin sirekli, gtvenilir ve
yeterli bir bigimde yonetiliememesi sonucu, proje alaninda gevre ve saglik kosullari olumsuz
etkilenmekte ve istenilen sosyo-ekonomik kosullar gerceklesememektedir. Bunun sonucu olarak, ¢ogu
kez projeye karsi olanlarla, projeyi destekleyenler karsi karsiya gelmekte ve yeni sulama projelerinin
gerceklestiriimesi ile mevcut projelerin iyilestiriimesi ikilemi tartigsiimaktadirlar. Sulama projeleri ile ilgili
olumlu ve olumsuz digtncelerin en blyik nedeni, sulama proje yénetimi icerisinde etkin bir izleme ve
degerlendirme bilgi sisteminin olusturulamamasidir.

Biyik sulama projelerinin izlenmesi ve degerlendiriimesinde, ¢ok sayida veriye gereksinim
duyulmaktadir. Bu verilerin kolay ulagilabilir olmasi ve veri tekrarlarini igermemesi amaciyla verilerin
belli bir diizen igerisinde elde edilmesi, kaydedilmesi ve veriler arasi iligkilerin kurulmasi gerekmektedir.
Bu amagla bilgi sisteminin temelini olusturacak olan veri tabani organizasyonunun yapilmasi oldukca
6nemlidir.

Sulama sistemlerine iliskin verilerin pek ¢ogu cografi nitelik tagimaktadir. Bu nedenle, anilan
sistemler i¢in veri tabanlarinin olusturulmasinda, bilgilerin islenmesine ydnelik olarak, Cografi Bilgi
Sistemi(GIS) yazilimlarinin  kullanilimasi biyik kolayliklar saglayacaktir. Cografi bilgi sistemi
yaziliminda ¢aligmaya baslamadan 6nce; veri grup elemanlarinin neler olacagi, nasil bir organizasyon
ile bilgisayara kayit edilecegi, birbirleriyle olasi iligkilerin neler olacagi, nasil bir siniflandirma sistemi
icerisinde tutulacagi ve bu caligmalarin yapilmasindaki amaca uygun olarak hangi sorgulamalarin
yapilacagi vb. konulara agiklik getiriimesi gerekmektedir.

Bitiin bu sorunlarin ¢ézimi igin, sulama ydénetimi icerisinde Cografi Bilgi Sistemi(GIS)
destekli kullanilabilir bir izleme ve degerlendirme bilgi sisteminin olusturulmasi ve bu sisteme iligkin bir
modelin gelistiriimesi gerekmektedir.

Bu calismada, Devlet Planlama Teskilati tarafindan desteklenen Uludag Universitesi Ziraat
Fakiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama bdéliminde yuritilen, sulama projelerinin izlenmesi ve
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degerlendiriimesinde Cografi Bilgi Sistemi destekli veri tabani olusturulmasina yoénelik bir
model(SUGIS) tanitilacaktir.

2. MODELIN TANITIMI

SUGIS, bir yandan sulama projelerinin yonetim iglemlerinin kolaylastirilmasi diger yandan
Ulkemiz devlet ve devredilen sulama sebekelerinin isteklerinin kargilanmasina yonelik bir modeldir. Bu
model sadece su yoénetimi ile sinirlandiriimamis olup, ayni zamanda batin glnlik énemli yénetim
faaliyetlerini de kapsamaktadir. SUGIS, sulama projelerinin izlenmesi ve degerlendiriimesine yonelik,
gelecekte planlanacak ¢aligmalara bilgi aktarabilen ve yillik isletme ve bakim konularini kapsayan tim
bilgileri icermektedir.

Calismada kullanilan gerek sayisal ve sayisal olmayan, gerekse grafiksel verilerin
islenebilecedi, birbirleri ile entegre edilebilecegi, gerekli degerlendirmenin yapilabilecedi Windows NT
isletim sistemi ortaminda ¢alisan Arc/Info 7.1.2 Cografi Bilgi Sistemi(GIS), gerekli mendilerin ve alt
programlarin yazilmasinda Arc/MACRO programlama dili, uydu gorintilerinin iglenmesinde ise
ERDAS Imagine 8.3.1 programi kullaniimistir.

Windows NT isletim sisteminde c¢alisan 256 MB ana bellege sahip 14 GB kapasiteli ana
bilgisayar ve buna yerel bilgisayar agi ile bagh 6 adet terminal bilgisayar, AO GTCO sayisallastirici, AO
TruScan Scanner ve A0 HP 450C DesignJet yazici kullaniimigtir.

SUGIS olarak tanimlanan bu model ¢oklu alt meni sistemi bigimindedir. Bitliin mendlerin
yazil olarak sunulmasi zor oldugundan, bu ¢alismada SUGIS ana menl ve bunlara iliskin bazi alt
menu secgenekleri érnekler verilerek agiklanmaya calsiimigtir.

SUGIS 4 temel meni segenedi kapsaminda yapilandiriimistir. Bunlar sekil 1.’de ki ekran
formunda goérilmektedir.

e
i
GII\S M.KEMAL PASR
SULAMA PROJESININ IZLEME VE DEGERLENDIRILMESINE

YONELIK TEMEL BILGI SISTEMININ OLUSTURVLMASI

Veri Girigi

Proje Bilgileri Sorgulama

Su Yonetimi

Degerlendirme

Grkag |

Devlet Planlama Tegkilati Proje No: a6f22

Sekil 1. SUGIS temel meni segenegi

1. Veri Girisi :

Veri girisi meni secgenegi sabit proje bilgileri girisi ve yillik proje bilgileri girisi olmak tzere iki
alt menu segenegine ayriimaktadir.

Sabit proje bilgiler girisi : Bu menu sec¢enegi yardimiyla projeye iligskin her tirlt temel bilgilerin
sisteme aktariimasi saglanmaktadir. Bu bilgiler kendi igerisinde harita bilgileri ve info bilgileri olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir(Cizelge 1).
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izelge 1. Sabit Proje Bilgileri

Harita Bilgileri Info Bilgileri

Su Kaynagi . Mulkiyet Bilgileri
Proje Sinin . Meteoroloji istasyonu Bilgileri
Sulama Sistemi - Iklim Bilgileri
Drenaj Sistemi . Bitki Bilgileri

Yol Sistemi - Toprak Bilgileri
Mulkiyet Haritalari . Personel Bilgileri
Toprak Haritasi - Bakim Bilgileri
Topografik Harita

Sanat Yapilan

Tabansuyu Go6zlem Kuyulari

Bu veriler, model iginde olusturulan ekran formlarindan elle girilebildigi gibi, daha énce farkl
formatlarda veya bilgi sistemleri bigiminde hazirlanan bilgilerde sisteme aktarilabilmektedir. Sabit
proje bilgileri; modelin temel veri tabanini olusturmakta ve bu bilgiler her bir sulama projesi igin sisteme
bir kez girilmektedir. Olusturulan veri tabaninda, verilerin strekli tekrarini énlemek ve sistem hizina
akicilik kazandirmak igin projeye ait veriler analiz edilmis, girilmesi gereken her bir veriye iliskin alt
bilgiler belirlenmis ve aralarinda iliskiler kurulmustur. Bu veri tabanindan érnegin Sulama Kanalina ait
bilgilerin igerikleri ve birbirleriyle olan iligkileri Sekil 2’'te verilmistir.

Sulama Haritas Sulama Haritasi Oznitelik Tablosu Sulama | nfo Tablosu

AlanAd: Geniglik_| Tipi | Ondalik AlanAdt Genislik | Tipi | Ondalik

——» ADI 35 C - — ADI 25 C -

FNODE# 4 SEVIYESI 1 I -

TNODE# 4 B DEBI 12 N 3

LPOLY# 4 B KANALTIPI 25 C -

RPOLY# 4 B - KANALKAPLAMA 25 C -

LENGTH 8 F 5 USTGENISLIK 12 N 3

SULAMA# 4 B - TABANGENISLIGI 12 N 3

SULAMAID 4 B DERINLIK 12 N 3

ANAKANALADI 35 C HAVAPAYI 12 N 3

SEKONDERADI 35 C EGIM 5 N 3

TERSIYERADI 35 C SEVEGIMI 12 N 3

SAGBANKET 12 N 3

SOLBANKET 12 N 3

PURUZKAT 12 N 3

Sekil 2. Sulama kanalina ait 6znitelik ve info tablolari

Yillik proje bilgileri girisi: Bu menu segenegi yardimiyla veriler yil bazinda giriimekte ve bu
bilgiler her yila ait farkli dosyalarda saklanmaktadir. Yillik girilecek bilgiler;

Arazi Kullanim Bilgileri
Sulama Projesi Bilgileri
Sulama Kanali Bilgileri
Drenaj Kanal Bilgileri
Bakim Onarim Bilgileri
Taban Suyu Verileri
Su Ucretlerinin Girilmesi
GUnlik Su Taleplerinin Girilmesi
Diger Veriler
Personel Bilgileri
Alet Ekipman Kullanimi olarak siniflandiriimigtir.

Yilhk proje verileri, model iginde sabit proje bilgileri ile iligkilendirilmis ve gerekli bilgiler sabit
proje bilgilerinden okutulmustur. Ornegin, Sekil 3.’de verilen arazi kullanim bilgi girisinde, 2000 yilina
ait bilgiler girilmek istendiginde, sabit proje bilgilerindeki gerekli info dosyalari ile baglant
kurulmaktadir. Koy adi ve parsel numarasi girildiginde, bu kayda iliskin bilgiler milkiyet bilgi info
tablosundan okutulup, c¢iftci adi, soyadi, baba adi, ve ekim alani bilgileri ekrana otomatik olarak
gelmekte ve hatali veri girigi bu yolla engellenmektedir. Ekimi yapilacak bitki c¢esidi bitki info
dosyasindan secilmektedir. Bitki info dosyasi igcinde proje alanindaki tim bitkilere iliskin bitki 6zellikleri
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tanimlanmistir.  Ekim tarihi girildiginde ise segilen bitkiye gore hasat tarihi yine bitki info dosyasindan
bitki bitki blylime devrelerine gére hesaplanmaktadir. Verim ve Urlin fiyati ise kullanici tarafindan
girilecektir. Sonugta tim bu bilgiler 2000 yilina ait bir info dosyasinda saklanacaktir.

2 Arazi Eanllarum Bilgi

Z000 YTILI

T

Parsel No

Miilkiyet
Bilgileri info
Dosyast

Giftgi Rdy

Ciftgi Soyada
Giftgi Baba Rdi I:l
Ekim Yapilacak Bitki

Ekim Alana

Sulama Yontemi

Bitki info
Dosyast

2000 Y1l
Arazi
Kullamim
Dosyasi

Ekim Tarihi

Hazat Tarihi

P

) | 1$%

KAYDET SIL

Sekil 3. Yilhk arazi kullanim bilgi girigi

2. Proje Bilgileri Sorgulama:

Bu menl secenedi, kullanicilara projeye iligskin istenilen bilgileri sunmakta ve bu bilgiler
Uzerinde sorgulama yapmaya olanak tanimaktadir. Ancak bu segenek, proje bilgileri Gzerinde
herhangi bir degisiklik yapmaya yetki vermemektedir. Veri degisikligi, veri girisi seceneginden ve
sadece yetki verilen kullanicilar tarafindan yapilabilmektedir. Bu segenekte;

- Durum plani

Su kaynagi

Parseller

Sulama sistemi

Drenaj sistemi

Yol sistemi

Sanat yapilar ‘na ait ayrintili sorgulamalar yapilabilmektedir.

Yapilabilecek sorgulamalardan bazilari asagida verilmigstir.
- Secili kanaldan su alan parseller ve alanlari

Segili kanaldaki bitki deseni

Segili kanallarin 6zellikleri

Segili parselin hangi kanaldan su aldigi

Segili parsellerdeki bitki deseni

Segili parsellerin 6zellikleri

Proje alanindaki mevcut sanat yapilari

Yillara gore kanallarda yapilan bakim ve onarim ve yerleri

Segili bitkinin yetistirildigi parseller

Bir igletmeye ait olan parseller

Sekil 4'de ise Tersiyer kanal sorgulamasina ait bir ekran formu verilmistir. Burada daha 6nce
tanimlanmis kanallardan segilen bir kanala ait gerekli sorgulamalar yapilabilmektedir.
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Sanat Tapalasra
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Sekil 4. Proje bilgileri sorgulama ekran formu

3. Su Yonetimi :

Bu meni segenedinde sulama yoneticisinin ginlik faaliyetlerinin yaritilmesine iligkin bilgiler
sisteme girilmekte, degerlendirilmekte, gunlik faaliyetlere iliskin sonuglar elde edilmekte ve ilgili kigilere
iletimektedir. Su yoénetimi Sekil 5'de ki ekran formunda gérdldugiu gibi 4 farkh alt mend
segeneklerinden olugsmaktadir.

Bitki Su Tiiketiminin Hezaplanmasa

Ginliik 5u Dagatim Planlamasinin Hazirlanmaszi

Bitki Su Ihtiyaciman Hezaplanmaszi |

Su Uicreti Hesaplama we Odemeleri

quErs |

Sekil 5. Su yonetimi ekran formu

Bitki su tuketiminin hesaplanmasinda CROPWAT programi kullaniimaktadir. Her parselde
yetistirilen bitkilerin su ihtiyaglari hesaplandiktan sonra, etkili yagis, tarla su uygulama randimani ve
iletim randimani degerleri dikkate alinarak, her tersiyer ve sekonderin gereksinim duyulan su miktarlari
belirlenmektedir. Elde edilen bu veriler gézéniine alinarak, glinlik su talepleri ile degerlendiriimekte ve
su dagitim planlari hazirlanmaktadir.

Yilik proje bilgileri girisi meni segenegi yardimiyla sisteme girilen su (cretlerine gére her
¢iftcinin 6deyecegdi toplam su ucreti hesaplanabilmektedir. Su Ucreti hesaplama ve ddemeleri segenegi
yardimiyla, her ciftginin toplam su ucretine iligkin bilgileri ve 6deme durumu sisteme aktarilabilmekte ve
sorgulanabilmektedir. Su yénetimi menu seg¢eneklerinde glnlik su dagitim planlari ve su Ucreti 6deme
makbuzlarina iliskin ¢iktilar alinabilmektedir.
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4. Degerlendirme :

Bu menl segeneg@i yardimiyla projeye iliskin tim aktiviteler belirli gostergeler yardimiyla
degerlendiriimekte; tablolar, grafikler ve raporlar biciminde c¢iktilar alinarak ilgili kisi veya kurumlara
aktarilabilmektedir. Degerlendirme menl segenegine iliskin alt menl segcenekleri Sekil 6'deki ekran
formunda verilmigtir.

--'— zlerne ve rlendirme

PEDJE IZLEME WE DEGERLENDIRME GOSTERGELERT

Su Fullamam Etkinliginin Belirlenmesi

Tarimeal Etkinligin Degerlendirilmesi

Sosyo-Ekonomik Etkinligin Degerlendirilmesi

Cerresel Etkinligin Degerlendirilmesi

grxis |

Sekil 6. Degerlendirme ekran formu

Degerlendirme meniu segenegdi ile projeye iliskin  sabit ve yillik proje bilgilerinin timu
degerlendirilebilir. Ancak bu modelde, proje degerlendirmede ¢ok sik kullanilan bir ¢ok kurum ve
kurulus tarafindan kabul edilen etkinlik gostergeleri kullaniimaktadir.

Su kullanim etkinliginin degerlendiriimesinde; su temini orani, sulama randimani gibi ana
gostergeler kullaniimaktadir. Tarimsal etkinligin degerlendiriimesinde, sulama orani, planlanan ve
gerceklesen bitki desenleri tablolar bigiminde degerlendiriimektedir. Cevresel etkinligin
degerlendiriimesinde, tabansuyu haritalari, sulama suyu ve drenaj suyu kalitesi, ama¢ disi kullanim
orani gibi goéstergeler kullaniimaktadir. Sosyo-ekonomik etkinligin degerlendiriimesinde ise, su Ucreti
toplama orani, isletme-bakim masraflari, personel giderleri ve bitkisel Uretim degerine iligskin
gostergeler kullaniimaktadir.

3. SONUG

Biyik emek ve harcamalarla gergeklestirimekte olan sulama projelerinde, istenilen amaca
ulagilabilmesi igin projeye iligkin tiim bilgileri kapsayan etkin bir ZLEME ve DEGERLENDIRME bilgi
sisteminin sulama ydnetimi igerisinde olusturulmasi gerekmektedir. Ulkemizde biyik sulama
projelerinin izleme ve degerlendiriimesinde Ydnetim Bilgi sisteminin 6nemi st duzeydeki karar
vericilere iyi anlatiimahdir. Bu basarildijinda izleme ve degerlendirmede en énemli asama katedilmis
olacaktir.

Genis kapsamli projeye iligkin her tirli aktiviteyi igeren bu tip izleme ve degerlendirme bilgi
sistemleri, kisa dénemde uygulamada ortaya ¢ikacak sorunlarin ¢éziimiine, uzun dénemde ise yeni
politikalarin olusumuna katki saglayacaktir. Sonug olarak; DSI ve devredilen sulama projelerinin daha
verimli calisabilmesi icin bu tip kapsamli bilgi sistemlerinin hi¢c zaman kaybetmeden sulama yénetimi
icerisinde kurumsallastiriimasi gerekmektedir.
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