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O ZET

Bu c alşsmada, Uludag U niversitesi Ziraat Faku ltesi Tarşmsal yapşlar ve Sulama Bo lu mu nde yu ru tu len ve
Devlet Planlama Teskilatş tarafşndan desteklenen, GIS ortamşnda sulama projelerinin izlenme ve degerlendirilmesi
bilgi sistemi ve bu sisteme iliskin bir model tanştşlmaya c alşsşlacaktşr. Yu ru tu len c alşsmada, cografi bilgi sisteminin
temelini olusturan veri tabanlarşnşn, sulama projelerinin izlenmesi ve degerlendirilmesinde kullanşlabilir olmasş
amacşyla, grafik, alfasayşsal ve sayşsal verilerin nasşl bir organizasyon ic erisinde islenebilecegi, sonuca ulasmada
gerekli sorgulamalarşn neler olacagş gibi konulara ac şklşk getirilmistir. Kşsa adş SUGIS olarak tanşmlanan model, veri
girisi, proje bilgileri, su yo netimi ve degerlendirme olmak u zere 4 bo lu mden olusmakta ve bu bo lu mlerin farklş alt
menu  sec enekleri bulunmaktadşr.

ABSTRACT

In this study, which is carried out by Agriculture Engineering Department of Agriculture Faculty and
supported by DPT it is presented a model concerning GIS-based information system for monitoring and evaluation
of irrigation projects. In order to make usable GIS databases in monitoring and evaluation of irrigation projects, it is
pointed out that processing of graphical, numerical and alfa-numerical data in an organization and essential
enquiries in providing the results. Model so-called SUGIS is consist of four components which are data input, project
data, water management and evaluation and it have separate sub-menu options of all components.

1. GIRIS

Verimli ve su rdu ru lebilir bir tarşmsal u retim ic in sulama en o nemli girdilerin basşnda
gelmektedir. Sulama ile ilgili uzmanlar, kullanşlan sudan daha etkili bir bic imde yararlanabilmenin
yollarşnş aramaktadşr. Bu su recin ilk adşmş sulama yo netiminin etkinliginin artşrşlmasşdşr.

Du nyadaki mevcut suyun yaklasşk 2/3Çu  sulama amacşyla kullanşlmakta ve toplam tarşmsal
u retimin % 40'ş sulu tarşmdan elde edilmektedir. Buna karsşlşk sulama projelerinin su rekli, gu venilir ve
yeterli bir bic imde yo netilememesi sonucu, proje alanşnda c evre ve saglşk kosullarş olumsuz
etkilenmekte ve istenilen sosyo-ekonomik kosullar gerc eklesememektedir. Bunun sonucu olarak, c ogu
kez projeye karsş olanlarla, projeyi destekleyenler karsş karsşya gelmekte ve yeni sulama projelerinin
gerc eklestirilmesi ile mevcut projelerin iyilestirilmesi ikilemi tartşsşlmaktadşrlar. Sulama projeleri ile ilgili
olumlu ve olumsuz du su ncelerin en bu yu k nedeni, sulama proje yo netimi ic erisinde etkin bir izleme ve
degerlendirme bilgi sisteminin olusturulamamasşdşr.

Bu yu k sulama projelerinin izlenmesi ve degerlendirilmesinde, c ok sayşda veriye gereksinim
duyulmaktadşr. Bu verilerin kolay ulasşlabilir olmasş ve veri tekrarlarşnş ic ermemesi amacşyla verilerin
belli bir du zen ic erisinde elde edilmesi, kaydedilmesi ve veriler arasş iliskilerin kurulmasş gerekmektedir.
Bu amac la bilgi sisteminin temelini olusturacak olan veri tabanş organizasyonunun yapşlmasş oldukc a
o nemlidir.

Sulama sistemlerine iliskin verilerin pek c ogu cografi nitelik tasşmaktadşr. Bu nedenle, anşlan
sistemler ic in veri tabanlarşnşn olusturulmasşnda, bilgilerin islenmesine yo nelik olarak, Cografi Bilgi
Sistemi(GIS) yazşlşmlarşnşn kullanşlmasş bu yu k kolaylşklar saglayacaktşr. Cografi bilgi sistemi
yazşlşmşnda c alşsmaya baslamadan o nce; veri grup elemanlarşnşn neler olacagş, nasşl bir organizasyon
ile bilgisayara kayşt edilecegi, birbirleriyle olasş iliskilerin neler olacagş, nasşl bir sşnşflandşrma sistemi
ic erisinde tutulacagş ve bu c alşsmalarşn yapşlmasşndaki amaca uygun olarak hangi sorgulamalarşn
yapşlacagş vb. konulara ac şklşk getirilmesi gerekmektedir.

Bu tu n bu sorunlarşn c o zu mu  ic in, sulama yo netimi ic erisinde Cografi Bilgi Sistemi(GIS)
destekli kullanşlabilir bir izleme ve degerlendirme bilgi sisteminin olusturulmasş ve bu sisteme iliskin bir
modelin  gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu c alşsmada, Devlet Planlama Teskilatş tarafşndan desteklenen Uludag U niversitesi Ziraat
Faku ltesi  Tarşmsal Yapşlar ve Sulama bo lu mu nde yu ru tu len, sulama projelerinin izlenmesi ve
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degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemi destekli veri tabanş olusturulmasşna yo nelik bir
model(SUGIS) tanştşlacaktşr.

2. MODELIN TANITIMI

SUGIS, bir yandan sulama projelerinin yo netim islemlerinin kolaylastşrşlmasş diger yandan
u lkemiz devlet ve devredilen sulama sebekelerinin isteklerinin karsşlanmasşna yo nelik bir modeldir. Bu
model sadece su yo netimi ile sşnşrlandşrşlmamşs olup, aynş zamanda bu tu n gu nlu k o nemli yo netim
faaliyetlerini de kapsamaktadşr. SUGIS, sulama projelerinin izlenmesi ve degerlendirilmesine yo nelik,
gelecekte  planlanacak c alşsmalara bilgi aktarabilen ve  yşllşk isletme ve bakşm konularşnş kapsayan tu m
bilgileri ic ermektedir.

Calşsmada kullanşlan gerek sayşsal ve sayşsal olmayan, gerekse grafiksel verilerin
islenebilecegi, birbirleri ile entegre edilebilecegi, gerekli degerlendirmenin yapşlabilecegi Windows NT
isletim sistemi ortamşnda c alşsan Arc/Info 7.1.2 Cografi Bilgi Sistemi(GIS), gerekli menu lerin ve alt
programlarşn yazşlmasşnda  Arc/MACRO programlama dili, uydu go ru ntu lerinin islenmesinde ise
ERDAS Imagine 8.3.1   programş kullanşlmşstşr.

Windows NT isletim sisteminde c alşsan 256 MB ana bellege sahip 14 GB  kapasiteli ana
bilgisayar ve buna yerel bilgisayar agş ile baglş 6 adet terminal bilgisayar, A0 GTCO sayşsallastşrşcş, A0
TruScan Scanner ve A0 HP 450C DesignJet yazşcş kullanşlmşstşr.

SUGIS olarak tanşmlanan bu model c oklu alt menu  sistemi bic imindedir. Bu tu n menu lerin
yazşlş olarak sunulmasş zor oldugundan, bu c alşsmada SUGIS ana menu  ve bunlara iliskin bazş alt
menu  sec enekleri o rnekler verilerek ac şklanmaya c alşsşlmşstşr.

SUGIS 4 temel menu  sec enegi kapsamşnda yapşlandşrşlmşstşr. Bunlar sekil 1.Çde ki ekran
formunda go ru lmektedir.

Sekil 1. SUGIS  temel menu  sec enegi

1. Veri Girisi :
 Veri girisi menu  sec enegi sabit proje bilgileri girisi ve yşllşk proje bilgileri girisi olmak u zere iki

alt menu  sec enegine ayrşlmaktadşr.
Sabit proje bilgiler girisi : Bu menu  sec enegi yardşmşyla  projeye iliskin her tu rlu  temel bilgilerin

sisteme aktarşlmasş saglanmaktadşr. Bu bilgiler kendi ic erisinde harita bilgileri ve info bilgileri olmak
u zere ikiye ayrşlmaktadşr(C izelge 1).
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C izelge 1. Sabit Proje Bilgileri
        Harita Bilgileri         Info Bilgileri
• Su Kaynagş
• Proje Sşnşrş
• Sulama Sistemi
• Drenaj Sistemi
• Yol Sistemi
• Mu lkiyet Haritalarş
• Toprak Haritasş
• Topografik  Harita
• Sanat Yapşlarş
• Tabansuyu Go zlem Kuyularş

• Mu lkiyet Bilgileri
• Meteoroloji Istasyonu Bilgileri
• Iklim Bilgileri
• Bitki Bilgileri
• Toprak Bilgileri
• Personel Bilgileri
• Bakşm Bilgileri

 Bu veriler, model ic inde olusturulan ekran formlarşndan elle girilebildigi gibi, daha o nce farklş
formatlarda veya bilgi sistemleri bic iminde hazşrlanan  bilgilerde  sisteme aktarşlabilmektedir. Sabit
proje bilgileri; modelin temel veri tabanşnş olusturmakta ve bu bilgiler her bir sulama projesi ic in sisteme
bir kez girilmektedir. Olusturulan veri tabanşnda, verilerin su rekli tekrarşnş o nlemek ve sistem hşzşna
akşcşlşk kazandşrmak ic in projeye ait veriler analiz edilmis, girilmesi gereken her bir veriye iliskin alt
bilgiler belirlenmis ve aralarşnda iliskiler kurulmustur. Bu veri tabanşndan o rnegin Sulama Kanalşna ait
bilgilerin ic erikleri ve birbirleriyle olan iliskileri Sekil 2Çte  verilmistir.

Sekil 2. Sulama kanalşna ait o znitelik ve info tablolarş

Yşllşk proje bilgileri girisi:  Bu menu  sec enegi yardşmşyla veriler yşl bazşnda girilmekte ve bu
bilgiler her yşla ait farklş dosyalarda saklanmaktadşr. Yşllşk girilecek bilgiler;

• Arazi Kullanşm Bilgileri
• Sulama Projesi Bilgileri

• Sulama Kanalş Bilgileri
• Drenaj Kanalş Bilgileri
• Bakşm Onarşm Bilgileri

• Taban Suyu Verileri
• Su U cretlerinin Girilmesi
• Gu nlu k Su Taleplerinin Girilmesi
• Diger Veriler

• Personel Bilgileri
• Alet Ekipman Kullanşmş olarak sşnşflandşrşlmşstşr.

Yşllşk proje verileri, model ic inde sabit proje bilgileri ile iliskilendirilmis ve  gerekli bilgiler sabit
proje bilgilerinden okutulmustur.  O rnegin, Sekil 3.Çde verilen arazi kullanşm bilgi girisinde, 2000 yşlşna
ait bilgiler girilmek istendiginde,  sabit proje bilgilerindeki gerekli info dosyalarş ile baglantş
kurulmaktadşr. Ko y adş ve parsel numarasş girildiginde, bu kayda iliskin bilgiler mu lkiyet bilgi info
tablosundan okutulup, c iftc i adş, soyadş, baba adş, ve ekim alanş bilgileri ekrana otomatik olarak
gelmekte ve hatalş veri girisi   bu yolla engellenmektedir. Ekimi yapşlacak bitki c esidi bitki info
dosyasşndan sec ilmektedir. Bitki info dosyasş ic inde proje alanşndaki tu m bitkilere iliskin bitki o zellikleri

    Sulama HaritasÖ O znitelik Tablosu
AlanAdÖ Genislik Tipi OndalÖk

ADI 35 C -
FNODE# 4 B -
TNODE# 4 B -
LPOLY# 4 B -
RPOLY# 4 B -
LENGTH 8 F 5

SULAMA# 4 B -
SULAMAID 4 B -

ANAKANALADI 35 C -
SEKONDERADI 35 C -

    TERSIYERADI 35 C -

Sulama HaritasÖ   Sulama Info Tablosu
AlanAdÖ Genislik Tipi OndalÖk

ADI 25 C -
SEVIYESI 1 I -

DEBI 12 N 3
KANALTIPI 25 C -

KANALKAPLAMA 25 C -
USTGENISLIK 12 N 3

TABANGENISLIGI 12 N 3
DERINLIK 12 N 3

HAVAPAYI 12 N 3
EGIM 5 N 3

SEVEGIMI 12 N 3
SAGBANKET 12 N 3
SOLBANKET 12 N 3
PURUZKAT 12 N 3
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tanşmlanmşstşr.  Ekim tarihi girildiginde ise sec ilen bitkiye go re hasat tarihi yine bitki info dosyasşndan
bitki bitki bu yu me devrelerine go re hesaplanmaktadşr.  Verim ve u ru n fiyatş ise kullanşcş tarafşndan
girilecektir.   Sonuc ta tu m bu bilgiler 2000 yşlşna ait bir info dosyasşnda saklanacaktşr.

Sekil 3.  Yşllşk arazi kullanşm bilgi girisi

2. Proje Bilgileri Sorgulama:
Bu menu  sec enegi, kullanşcşlara projeye iliskin istenilen bilgileri sunmakta ve bu bilgiler

u zerinde sorgulama yapmaya olanak tanşmaktadşr.  Ancak bu sec enek,  proje bilgileri u zerinde
herhangi bir degisiklik yapmaya yetki vermemektedir. Veri degisikligi, veri girisi sec eneginden ve
sadece yetki verilen kullanşcşlar tarafşndan yapşlabilmektedir.  Bu sec enekte;

• Durum planş
• Su kaynagş
• Parseller
• Sulama sistemi
• Drenaj sistemi
• Yol sistemi
• Sanat yapşlarş Ğna ait ayrşntşlş sorgulamalar yapşlabilmektedir.

Yapşlabilecek sorgulamalardan bazşlarş asagşda verilmistir.
• Sec ili kanaldan su alan parseller ve alanlarş
• Sec ili kanaldaki bitki deseni
• Sec ili kanallarşn o zellikleri
• Sec ili parselin hangi kanaldan su aldşgş
• Sec ili parsellerdeki bitki deseni
• Sec ili parsellerin o zellikleri
• Proje alanşndaki mevcut sanat yapşlarş
• Yşllara go re kanallarda yapşlan bakşm ve onarşm ve yerleri
• Sec ili bitkinin yetistirildigi parseller
• Bir isletmeye ait olan parseller

Sekil 4Çde ise  Tersiyer kanal sorgulamasşna ait bir ekran formu verilmistir. Burada daha o nce
tanşmlanmşs kanallardan sec ilen bir kanala ait gerekli sorgulamalar yapşlabilmektedir.

Mu lkiyet
Bilgileri Info

DosyasÖ

Bitki Info
DosyasÖ 2000 YÖlÖ

Arazi
KullanÖm
DosyasÖ
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S ekil 4. Proje bilgileri sorgulama ekran formu

3. Su Yonetimi :
Bu menu  sec eneginde sulama yo neticisinin gu nlu k faaliyetlerinin yu ru tu lmesine iliskin bilgiler

sisteme girilmekte, degerlendirilmekte, gu nlu k faaliyetlere iliskin sonuc lar elde edilmekte ve ilgili kisilere
iletilmektedir. Su yo netimi Sekil 5Çde ki ekran formunda go ru ldu gu  gibi 4 farklş alt menu
sec eneklerinden olusmaktadşr.

              Sekil 5. Su yo netimi ekran formu

Bitki su tu ketiminin hesaplanmasşnda CROPWAT programş kullanşlmaktadşr. Her parselde
yetistirilen bitkilerin su ihtiyac larş hesaplandşktan sonra, etkili yagşs, tarla su uygulama randşmanş ve
iletim randşmanş degerleri dikkate alşnarak, her tersiyer ve sekonderin gereksinim duyulan su miktarlarş
belirlenmektedir. Elde edilen bu veriler go zo nu ne alşnarak, gu nlu k su talepleri ile degerlendirilmekte ve
su dagştşm planlarş hazşrlanmaktadşr.

Yşllşk proje bilgileri girisi menu  sec enegi yardşmşyla sisteme girilen su u cretlerine go re her
c iftc inin o deyecegi toplam su u creti hesaplanabilmektedir. Su u creti hesaplama ve o demeleri sec enegi
yardşmşyla, her c iftc inin toplam su u cretine iliskin bilgileri ve o deme durumu sisteme aktarşlabilmekte ve
sorgulanabilmektedir. Su yo netimi menu  sec eneklerinde gu nlu k su dagştşm planlarş ve su u creti o deme
makbuzlarşna iliskin c şktşlar alşnabilmektedir.
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4. Degerlendirme :
Bu menu  sec enegi yardşmşyla projeye iliskin tu m aktiviteler belirli go stergeler yardşmşyla

degerlendirilmekte;  tablolar, grafikler ve raporlar bic iminde c şktşlar alşnarak ilgili kisi veya kurumlara
aktarşlabilmektedir. Degerlendirme menu  sec enegine iliskin alt menu  sec enekleri Sekil 6Çdeki  ekran
formunda verilmistir.

Sekil 6. Degerlendirme ekran formu

Degerlendirme menu  sec enegi ile projeye iliskin  sabit ve yşllşk proje bilgilerinin tu mu
degerlendirilebilir. Ancak bu modelde,  proje degerlendirmede c ok sşk kullanşlan bir c ok kurum ve
kurulus tarafşndan kabul edilen etkinlik go stergeleri kullanşlmaktadşr.

Su kullanşm etkinliginin degerlendirilmesinde; su temini oranş, sulama randşmanş gibi ana
go stergeler kullanşlmaktadşr. Tarşmsal etkinligin degerlendirilmesinde, sulama oranş, planlanan ve
gerc eklesen bitki desenleri tablolar bic iminde degerlendirilmektedir. Cevresel etkinligin
degerlendirilmesinde, tabansuyu haritalarş, sulama suyu ve drenaj suyu kalitesi, amac  dşsş kullanşm
oranş gibi go stergeler kullanşlmaktadşr. Sosyo-ekonomik etkinligin degerlendirilmesinde ise, su u creti
toplama oranş, isletme-bakşm masraflarş, personel giderleri ve bitkisel u retim degerine iliskin
go stergeler kullanşlmaktadşr.

3. SONUC

Bu yu k  emek ve harcamalarla gerc eklestirilmekte olan sulama projelerinde, istenilen amaca
ulasşlabilmesi ic in projeye iliskin tu m bilgileri kapsayan etkin bir IZLEME ve DEG ERLENDIRME bilgi
sisteminin sulama yo netimi ic erisinde olusturulmasş gerekmektedir. U lkemizde bu yu k sulama
projelerinin izleme ve degerlendirilmesinde Yo netim Bilgi sisteminin o nemi u st du zeydeki karar
vericilere iyi anlatşlmalşdşr. Bu basarşldşgşnda izleme ve degerlendirmede en o nemli asama katedilmis
olacaktşr.

Genis kapsamlş projeye iliskin her tu rlu  aktiviteyi ic eren bu tip izleme ve degerlendirme bilgi
sistemleri, kşsa do nemde uygulamada ortaya c şkacak sorunlarşn c o zu mu ne, uzun do nemde ise yeni
politikalarşn olusumuna katkş saglayacaktşr. Sonuc  olarak; DSI ve devredilen sulama projelerinin daha
verimli c alşsabilmesi ic in bu tip kapsamlş bilgi sistemlerinin hic  zaman kaybetmeden sulama yo netimi
ic erisinde kurumsallastşrşlmasş gerekmektedir.
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